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NEMZETI
KOZSZOLGALATI

FGYETEN K+F a Viztudomanyi Karon

A HAZA SZOLGALATABAN

- Szukséges személyi kompetenciak
- Képzésfejlesztés iranyai

- Fejlodési iranyok a telepulési
vizgazdalkodasban



El6zmények

- Elfogadhat6 kockazat XIX. sz. kozepe ota
- Egyre magasabb vizmindségi igények
- Okai: gazdasagi novekedés
(technologia + analitika)

- Utolso fejezete itthon:
- VizminOség javito program, kiemelten
arzén és ammaonium G
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NEMZET Tendenciak a sziikséges személyi

KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN ko m pete n C i é k ba n

,Viztisztitas K+F” — onalléan ma mar alig értelmezhet6
Kell hozza:

- Kornyezetmérnoki: adminisztracio, analitika,
kornyezettechnologidk, hulladékkezelés

- Epit6mérnoki: mélyépités, vizépités

- Vegyészmérnoki: analitikai kémia, folyamatok

- Mikrobiol6gia: analitika, biotechnol6gia

- Gépészmérnoki, villamosmérnoki: karbantartéi feladatok,
automatizalasi feladatok

- Informatika: térinformatika, adatbazisok, hal6zatok

+ Nem muszaki tertletek
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NEMZETI
KOZSZOLGALATI

EGYETEM
A HAZA SZOLGALATABAN

Képzésfejlesztés iranyai

Mi legyen a fejlesztési stratégia?
- Vizmérnok alapképzés — specialisabb feladatok késébb.
- Mas alap mérnokszak — szukség szerint vizmérnoki ismeretek

késobb

végzettségi szint

roviditése

megnevezése

EM1

infrastruktdra-épit6mérnoki

hidrogeoldgus mérnoki

vegyészmérnoki
vegyész
- biomérnoki
Munkakér >10 000 m*/nap 300:]3 ﬁ::ngOO 3000-500m*/nap | <500 m*/nap i [bioldhs _
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kompetencia Kompetencia kompetencia Kompetencia e kornyezetmérnoki
[AKY/SZT? ? 5 [AKY] p L gépészmérnoki
[AK ;SZT ] [AK ] éplletgépészeti és
vy e PP, eljarastechnikai
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M2
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Kozlizemi ivovizhadlozat M2/SZT EM1EM2 EM3 M1 |EM1EM2 EM3 M1 M2 T2 Az biologia
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Belsd vizmindség ellendrzés M3 miiszaki f6ldti3omanyl
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vezetd villamosmérnoki
kornyezettan
Vezets diszoécser EM1EM2 EM3 M1 EM1EM2 EM3 M1 |EM1EM2 EM3 M1 M2 N N 11 |vizteyi tech"‘kEJSk ’
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NEMZETI P . . . . .
pociin Kepzeésfejlesztés iranyai

A HAZA SZOLGALATABAN

krediR
240
Egyetemi képzés:
180+120 = 300
180
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=

) 09 . .. ™
q.zoy ‘ $o£’ Epitd BSc (8 félév):

1204120 = 240

120 =
Kornyezet BSc (7 félév):
210

/ ,/ VUM BSc (6 félév):

f6isko|$i képzés:
60+120 =180

Elmélet

60 120 180 240 kredit

Gyakorlat
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NEMZETI ey o . e e L . .
niewn Fejlodési iranyok altalaban

F6 fejlodési iranyok a teleplilési vizgazdalkodasban

- Koltséghatékonysag novelés, automatizalas, vegyszer és
energiatakarékossag

- Vizzel valo takarékoskodas:
- Vizigény csokkentése
- Viz visszaforgatasa

- Uj vizbazisok bevonasa
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NEMZETI .
worocint - K+F eredmények

A HAZA SZOLGALATABAN

Arzén eltavolitas adszorpcioval
- Pilot és laboratoriumi kisérletek




NEMZETI P , P -
oprocaan - Arzén eltavolitas adszorpcioval

A HAZA SZOLGALATABAN

Arzén és foszfat attorése bedolgozott sz{rén
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NEMZETI P , ,. » -
oprocaan - Arzén eltavolitas adszorpcioval

A HAZA SZOLGALATABAN

Nagyhatékonysagl adszorpci6
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acn  Blologiai ammonium
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN e Itévo I Iltés ViZS gél ata

- Torésponti klérozas alternativaja

6,5 —X—raw water

—x— aerated above filter

6,0 « filtrate

Ammonium-N (mg /)

Limit: 0,39

Sampling time




N!E_MZETI i . - .
ot Membranszdrés
F6 vizsgalatok:
- Permeabilitas
- Tisztitas |

s, e P |
- Mosovizek kezelesei
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NEMZETI
e NES

A HAZA SZOLGALATABAN

Membransz(rés + NES vizsgalata

Surface water
(Sugovica)

Water intake

—O— I :]

———q

Permeate l
Concentrate

RO-unit




NEMZETI

riovn - AquaNES eredmeények — RO
vizsgalata

RO Uzemi paraméterek vizsgalata
- 11 kWh/m? széls6séges kortilmények kozott

e TIVIP *® Perm. ® Flux

TMP (bar)
Perm. (LMH/bar)
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Flux (LMH)
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ween——— Analitika fejlesztése, példa:

KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN Va S fO r m é k

Vas(Il) és vas(lll) differencialt mérése

/ .

- Orto fenantrolin modszer — vas(ll)-t méri
- Rodanid — vas(lll)-at méri

- Milyen oxidacios modszert vizsgalunk?

- Ha szabvanyostdl eltéré roncsolast is végziink a mintan,
akkor az egyszeri kulsé sztenderd kalibracio elégtelen

- A problémat az addicioés kalibracio segltsegevel fel Iehet
oldani
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NEMZETI . .
rrown Elektroklorozas

10x10 cm elektroda — 3 g Cl,/h ~ 10 m3/h viz fert6tlenitése
- El6nyok: egyszerl kezelés, munkavédelem, decentralizalt

megoldasok

- Hatranyok: melléktermékek, gazfejlodés, elektrod
karbantartasa
065gL X50gL ®180¢g/L
10 ¥
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Gisoenn  Hidraulikai s vizminoségi

A HAZA SZOLGALATABAN m Od el I eZéS, té ri nfo rm ati ka

Halozathidraulikai szamitasok és adatbazisok felhasznalasa:

- Uzemiallapotok ellendrzése (tlizesetek, cstcsfogyasztds,
kapacitasbovités)

- Energetikai szamitasok, izemrend hatékonysaganak novelése
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ALAPTERKEPEK ~
HELYRAJZI SZAM FELIRAT ce
EPULETEK ®e
FOLDRESZLETEK ®oe
ORTOFOTO 2005 (X3
UTCATERKEP (X3
A szakagi kozmivonalak 1 : 10 000 méretardnytol

vélnak lathatéva. Az alaptérképi rétegek
lathat6sagarol tdjékozodhat, ha az adott alaptérképi
réteg folé viszi az egeret.

EOV 641608,8 92962,7




NEMZET] Hidraulikai és vizmindségi

KOZSZOLGALATI
EGYETEM

A HAZA SZOLGALATABAN mOde”eZéS, térinfOrmatika

Vizkor és vizbiztonsag

A tisztitasi technolbgiak tervezésekor mar a haloztabeli
folyamatokkal is szamolni kellene, példaul magas vizkor —
THM, AOX képzbdés esetére.
-, 0 magjL
X 0.1 mgjfL
0.2 mg/L

0 dra

10 éra
20 dra
30 dra

40 dra 0.3mgA
50 dra 0.4ma/L
a0 ara 0.5mgfL
70 dra 0.6 mg/L
80 éra 0.7 mgjfL
a0 dra 0.8 ma/L
100 :Era 0.9 mg/L
110 ara

120 éra 1mgfL
130 éra

140 dra
150 dra
160 ara
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NEMZETI . .
orzocann - Szerves mikroszennyezok

A HAZA SZOLGALATABAN

Mar most is megkerulhetetlen: mikroszennyezdok (peszticid,
PAH, THM, AOX)

Egyre kozelebb: gy6gyszermaradvanyok, mianyagszarmazékok,
mikromUanyagok

Jelentds infrastruktira igény!
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NEMZETI

womocaan - K+F tovabbi iranyai és kornyezete

EGYETEM
A HAZA SZOLGALATABAN

Hatékony szivargaskutatas, hibakeresés, idegenviz betorés
feltaras

Vizbazis védelem, természetes tisztitasi folyamatok
gazdasagos kihasznalasa

Térinformatika elemzés, hatékony adatfeldolgozas

A kutatasi eredmények rugalmas alkalmazasa, gyors és
kozvetlen visszacsatolas a K+F tevékenység hatékonysagarol



